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.د شواُرستِد با قرار دادن قطب نما در کنار هادی جریان الکتریکی متوجه شد که اگر جهت جریان را در هادی تغییر دهیم جهت قطب نماها عوض می
.می باشد( جریان های مغناطیسی)قطب نما نشان دهنده میدان مغناطیسی 



انحراف قطب نماها به دلیل نیروی مغناطیسی آهن ربا

سییاگر تعداد زیادی قطب نما در اطراف یک آهن ربا قرار دهیم جهت قطب نماها به جهات مختلفی خواهند بود در اصل به دلیل وجود میدان مغناط
.در اطراف آهن ربا است که به اطراف خود نیرو وارد می کند و باعث می شود که جهت قطب نماها تغییر کند



تر و قرار داده و مقداری براده آهن بطوریکنواخت بریزید تجمع بیشتر براده های آهن در دو قطب بیشSو Nدر یک صفحه دو تا آهن ربا با قطب های 
.هرچه از قطب ها دورتر، آنگاه تجمع کمتر می شود



تراکم در قطب ها بیشتر✓

.وارد می شوندSخارج و به سر Nبصورت قراردی خطوط از سر ✓











خطوط میدان کمتر     خطوط میدان بیشتر
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:دو روش تولید میدان مغناطیسی 

کاربردهای علمی

آهنربایی طبیعی یافت شده در طبیعت
یا تولید شده در کارخانه های صنعتی



:عبور هادی از وسط صفحه کاغذی 

oاطراف سیمِ حامل جریان، میدان مغناطیسی وجود دارد.
oتراکم با پخش یکنواخت براده های آهن در اطراف نزدیک سیم، تراکم براده ها بیشتر و به مرور رفته رفته دورتر از سیمِ حامل جریان ،

.کمتر و کمتر می شود
oدر زاویه های مختلف ولی با فاصله یکسان از سیمِ حامل جریان، میدان مغناطیسی یکسان خواهد بود.



oخطوط میدان مغناطیسی بصورت دایروی همدیگر را قطع نمی کنند.
oتراکم میدان مغناطیسی در شعاع کمتر، بیشتر و شعاع بیشتر یا فاصله بیشتر از سیم حامل جریان، کمتر می شود.



:مغناطیسیمیدانجهتتشخیصروشدو

oتعدادیجریان،حاملسیمِاطرافدر
جهتبهتوجهباومی دهیمقارقطب نما
مشخصمغناطیسیمیدانجهتعقربه ها،
.می شود

:علمیکاربردهایدر

oدرشستانگشتاگر
جهتباشدجریانجهتِ
،انگشتچهارشدنبسته
مغناطیسیمیدانجهتِ 

.بودخواهد







oپسباشیمداشتهقوی ترمیدانمی توانیمجریانافزایشباBوIبخواهیماگرهستندمتناسبهمباBشودبرابر۵۰همجریانبایدکنیمبرابر۵۰را.
oمی گیریمنظردرهوارامحیطضریبنشوداشارهمحیطضریببهمسالهصورتدروقتی.
o۲هیممی دافزایشرامقداراینمطلوب،کاراییجهتبعدمثالروشبااستکمیخیلیمغناطیسیشارچگالیمغناطیسی،میدانبرایگاوس.



oاستمیداننشانگرانگشت،۴شدنتاجهتوجریاننشانگرشستانگشتراست،دستقاعدهاساسبرصاف،هادیسیمدر.

oاستمیدانجهتنشانگرشست،انگشتوپیچسیمجریانسمتبهانگشت۴راست،دستقانوناساسبرپیچ،سیمدر.





oبهانگشت۴راست،دستقانوناساسبرپیچ،سیمدر
جهتنشانگرشست،انگشتوپیچسیمجریانسمت
.استمیدان

:SوNقطب هایتشخیصنحوه
.می شوندواردSبهوخارجNازمغناطیسیمیدانخطوط



o𝜃جریانیدتولباعثباتریدرکهاستباتریالکتریکینیرویمشابه
.می شود

oA.T : Ampere. Turnدور.آمپر



oمی کندیطشارکه(خارجیبزرگدایره)مسیریترینبیرونیو(وسطیکوچکدایره)داخلی ترینبرایند:هستهمتوسططول.
oرنگقرمزفلشمغناطیسی،شارجهت









oمیدانوطخطباشدبیشترمغناطیسینفوذضریبچقدرهراست،متفاوتمقدارشمختلف،مواددرمغناطیسینفوذضریب
.می دهدبیشترینفوذاجازهیعنیمی کنندعبورراحت تر



oبخواهیمودباشنثابتمقداریکهستهمتوسططولومی کندعبورپیچسیمازکهجریانیمقداروپیچسیمدورتعداداگر
.شدباداشتهبزرگتریمغناطیسینفوذضریبکهکنیماستفادهماده اییکازبایدباشیمداشتهقوی تریمیدان



ازفرومغناطیسهستهرویپیچسیم
الکتریکیفولادجنس

سیمغناطیشارچگالیرابطه،بهتوجهبا
.داشتخواهیمkضریببخاطربزرگتری

B = k 𝜇0 nI

(واههسته)شدهبستههوارویپیچسیم

زیرشکلبهمغناطیسیشارچگالی
.می آیدبدست

B =  𝜇0 nI






